MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO

RESOLUCAO N° XXX, DE XX DE XXXXXX DE 2018

Aprova diretrizes para o0s cursos de
Engenharia do Instituto Federal de

Educacéo, Ciéncia_ e Tecnologia de Séo
Paulo. N

Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996 ;
de 29 de dezembro de 2008. " .

RESOLVE:

9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei n°.
08, Portaria n°. 1204/IFSP, de 11 de maio de

a Resolugao CNE/CP n.° 1, de 17 de junho de 2004,
81, de junho de 2002 - Regulamenta a Lei n® 9.795, de 27
de abril de 1999, Decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005 - Regulamenta a
Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de
Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000, Lei n°.
10.861, de 14 de abril de 2004, - Decreto N.° 5.773, de 09 de maio de 2006,
Portaria MEC n.°40, de 12 de dezembro de 2007, reeditada em 29 de dezembro
de 2010, Resolugédo CNE/CES n.°3, de 2 de julho de 2007, Resolucao IFSP n°
866, de 04 de junho de 2013, Resolugéo IFSP n° 26 de 11 de margo de 2014,
Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, Resolugdo CNE/CES n° 4,
de 6 de abril de 2009, Parecer CNE/CES n.° 1.362, de 12 de dezembro de 2001,
Resolugcdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002.



Art. 2°. Esta Resolucéo entra em vigor a partir desta data, ficando revogadas as

disposi¢cdes em contrério.

EDUARDO ANTONIO MODENA

O




DIRETRIZES PARA OS CURSOS DE ENGENHARIA PROPOSTOS E
DESENVOLVIDOS NO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DE SAO PAULO-IFSP

Capitulo |
DISPOSIQ@ES PRELIMINARES

Secéo |

Do objetivo

sistematizar

Art. 1° Este documento tem por obijeti

procedimentos para a implantagéo e refor aria do
IFSP.

IFSP sao:

I. Promover a indissociabilid i guisa e da extensdao como
pilares formativos nos

lll. Orientar e
dos Colegiad nstrucdo/reformulacdo do PPC e de

Secéo Il
Dos conceitos e finalidades

Art. 3°. Para fins dessa Resolucéo, considera-se:

Trabalho como realizacdo e producao humana em seu sentido mais
amplo, o que inclui a ideia de trabalho como pratica econémica, mas
nao se restringe a ela;

Il. Ciéncia como conjunto de conhecimentos sistematizados, produzidos

socialmente ao longo da histéria, na busca da compreensdo e



transformagé&o da natureza e da sociedade;

I1. Tecnologia como transformacdo da ciéncia em for¢ca produtiva ou
mediagdo do conhecimento cientifico, marcada pelas relagfes sociais
gue a levaram a ser produzida;

IV.  Cultura como processo de producdo de expressbes materiais,
simbolos, representacdes e significados que correspondem a valores
éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta de

uma sociedade;

V. Curriculo como proposta de acdo educat pressa em praticas

VI.

entre teoria e pratica,

VII.

VIII. 0 processo educativo, cultural e cientifico e tecnoldgico

a integracdo dialégica e transformadora entre as

S e a sociedade, levando em consideracao a territorialidade.

Secéo Il
Dos Principios Norteadores

Art. 4° S&o principios norteadores das propostas de cursos e acdes
desenvolvidas no ambito dos cursos de Engenharia no IFSP:

I. O trabalho como principio educativo, considerado em suas dimensdes



ontoldgica, historica e ética-politica, integrado a Ciéncia, a Tecnologia e a
Cultura;

Il. A pesquisa como principio pedagdégico, fundamento e contributo para a
construgao da autonomia intelectual e formagé&o integral dos educandos,
concebidos como sujeitos empiricos, criticos, ativos em seu processo de
aprendizagem e produtores de novos conhecimentos e com capacidade
de intervencdo na realidade social, politica, econdémica e cultural onde
estdo inseridos;

Ill.  Extensdo como ferramenta que possibilita e viabiliza a construgdo das

interacoes entre o IFSP e a comunidade na que ituicdo se insere,

IV. Organizacdo curricular e pr i assegurem a

componentes

V. Concepcdes e pratica nhecimento dos sujeitos e
suas diversida
VI. 0 considerem o0 reconhecimento da

género e étnico-raciais, suas formas

VII. i tivas demandas de natureza econdmico-social dos

VIIl.  Autonomia responsabilidade de cada campus do IFSP sobre a
concepgao, elaboragédo, execucgdo, avaliacdo e revisdao dos Projetos
Pedagdgicos de Curso, desde que respeitadas as disposicdes legais e

normatizacdes vigentes.

Art. 5° O curriculo dos cursos de Engenharia devera fundamentar-se nos
preceitos filoséficos, epistemoldgicos, metodolégicos, socioculturais e legais
expressos no Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) e Projeto de Desenvolvimento
Institucional (PDI) do IFSP, bem como no previsto nas Diretrizes Curriculares



Nacionais da Educacao e resolugfes aplicaveis dos conselhos profissionais.

Capitulo I
CARACTERISTICAS GERAIS
Secéo |

Da duracéo e carga horéria

Art. 6°. Os cursos de Engenharia do IFSP serdo esl rados em periodos
letivos semestrais, em turno Unico ou periodo i ; cada ano no
minimo, 200 dias letivos.

Art. 7°. A carga horéria total minima s obrigatoriamente tera, de
acordo com a Resolugédo CNE-CES n° 1 i

poderdo contar com atividades nao
tacOes legais e normas institucionais para o
as condicOes estruturais para o desenvolvimento
dessas ativi gue as mesmas sejam previstas e descritas em Projeto
Pedagdgico de o (PPC), ndo envolvam conteudos de natureza pratica e que

seja garantido acesso de todos os estudantes a essas atividades.

Capitulo I
ORGANIZAQAO CURRICULAR
Secéo |

Do Projeto Pedagégico de Curso (PPC)



Art. 9°. O PPC materializa a proposta curricular e sua elaboracdo devera seguir
o modelo vigente do IFSP, sendo aplicadas as modificacdes necesséarias ao

atendimento das especificidades do curso.

Art. 10. Para elaboracéo e implementacédo do PPC devera ser instituido o Nucleo
Docente Estruturante (NDE), com mandato estendido até a formatura da primeira
turma do curso, conforme Resolucdo n° 79/2016, de 6 de setembro de 2016 —
IFSP.

Art. 11. Os PPCs deveréao ser revistos, atualizados rmulados sempre

Art. 12. Para fins dess

Art.

diferentes ambientes de aprendizagem;

. Componente curricular obrigatério como aquele que faz parte da
estrutura curricular e que deve ser cursado pelo estudante como requisito
para integralizacdo do curso;

lll.  Componente curricular optativo como aquele previsto na estrutura
curricular, sem constituir requisito para integralizacao do curso, sendo sua

oferta obrigatdria pelo cAmpus e matricula facultativa para o aluno;



VI.

VII.

VIII.

Componentes curriculares eletivos como o elenco de disciplinas
previstas no Projeto Pedagdgico de Curso a serem escolhidas pelo
estudante como requisito para a integralizacdo do curso;

Estrutura curricular como norteador da gestdo operacional dos tempos
e espacos de aprendizagem, em que se dispde, de forma ordenada, cada
um dos diferentes componentes curriculares do curso identificados a partir
de sua nomenclatura, respectivos cddigos e carga horaria atribuida;
Nucleos de conteudos minimos como forma de organizacdo dos

componentes curriculares obrigatorios que objetiva favorecer a integracéo

Nucleo de conteudo profissi [ e organizacao dos

componentes curricula i a conhecimentos relativos



Metodologia do Trabalho Técnico, Tecnoldgico e Cientifico
Comunicagdo e Expressdo

Linguagem e Técnica de Programagdo

Fundamentos de Matematica
Andlise de Fungdes Com Uma Varidvel até tecintegragao

Andlise de Fungdo com uma varidvel integrais definidas e EDO 1a ordem

Anadlise de Fun¢gdes com Mais de Uma Varidvel +integrais mult ‘

Calc Vetorial e Séries “
Estatistica Descritiva + Probababilidades

Geometria Analitica + Alg Linear

Mecénica (Cinematica, Estatica e Dinamica)
Ondas

Fundamentos de Termodindmica
Eletromagnetismo

Introdugdo a Fisica Moderna

Mecanica dos Solidos U U
Circuitos de Corrente Continua .~~~ |

™
. 4

Mecanica dos Fluidos
Transmissdo de Calc

Quimica Geral e Experimental .~ |
CiéncadosMateriais .~
Ciéncia do Ambiente e Ges!

Fundamentos de Economia
Educacdo Financeira (inclui Matemidtica Financeira)

Direito, Etica e Cidadania




Empreendedorismo ‘
Planejamento Estratégico “

Lideranga, Trabalho em Equipe e Técnicas de Negociagdo

Pesauisa Operacional e g S
Estatistica Indutiva

Sistemas e Controle da Qualidade

Termodindmica Aplicada . . N

Elementos de Maquinas (mecanismos e dispositi
Resisténcia dos Materiais

Modelagem de Sistemas Dinamicos
Eq Dif e Transformadas e Fun¢des Complexas

tes curriculares optativos deve ser prevista em

a sua importancia para a formacéo do estudante.

Secéo Il
Do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

Art. 16. O TCC constituir-se-4 trabalho académico, realizado sob a superviséo e
coordenacao de um orientador, resultante de estudos de pesquisa decorrentes
de aprofundamento em temas especificos, mas diretamente relacionados aos
contetdos trabalhados nos componentes curriculares do curso ou em suas
bases cientificas.

Art. 17. O TCC, ndo devera contar carga horaria, para seu desenvolvimento,



devidamente apresentada na Estrutura Curricular, somente a indicacéo

“obrigatorio”.

Art. 18. O TCC nao devera ser vinculado a componentes -curriculares

disciplinares.

Art. 19. O TCC devera contar com sec¢do especifica no Projeto Pedagdgico de
Curso, contendo, no minimo, os itens:

l. Objetivos;

Il. Normas para elaboracgéo;

II. Normas para apresentagao (se
V. Forma de orientacéo;

V.

VI.

VII.
Art. 20. O Trabalho de Co stagio Profissional
Supervisionado ndo podera PPC como equivalentes e

substitutivos um do ou

0 podera ser alterado, a qualquer tempo, para

ento as normativas legais.

deverédo se adaptar a esta Resolucdo no prazo de 2 (dois) anos, a contar da data
de sua publicacao.

Art. 24. O calendéario para adequagdo dos cursos em andamento a essas
diretrizes sera publicado pela Pré- Reitoria de Ensino no prazo de 30 (trinta) dias
apos a data de publicacéo desta Resolucao.

EDUARDO ANTONIO MODENA



ANEXO |

Modelo de Conteudos distribuido por Percentual

Metodologia do Trabalho Técnico, Tecnoldgico e Cientifico

Comunicagdo e Expressdo
Linguagem e Técnica de Programagdo

Fundamentos de Matemética T 4% 1%
Anadlise de FungGes Com Uma Variavel até tecintegracdo ‘ T 5% 2%
Andlise de Fungdo com uma varidvel integrais definidas e EDO 1a ordem o ‘ T 4% 1%
Andlise de Fungdes com Mais de Uma Varidvel +integrais mult ’ ‘ \ 5% 2%
CalcVetorial e Séries y 4 A9y . W 2%
Estatistica Descritiva + Probababilidades T 3% 1%
Geometria Analitica + Alg Linear T 5% 2%

L4
Mecénica (Cinematica, Estatica e Dindmica)

Ondas A N
Fundamentos de Termodindmica F N A N
Eletromagnetismo

Introdugdo a Fisica Moderna

MecanicadosSelidos . . | T | 3% | 1% |
S N U

Mecénica dos Fluidos T 3% 1%
Transmissdo de Calor T 3% 1%

ertal. .~ | e | 5% | 2% |
T 3% | 1%
Cienciado Ambiente e GestioAmbiental . | 1 | 3% | 1% |
Fundamentos de Economia
Educacio Financeira (i atematica Financeira) T 3% 1%

Direito, Eticae Cidadania | v | 3% | 1% |




Eq Dif e Transformadas e Fun¢Ges Complexas T 4% 1%

T

Empreendedorismo
Planejamento Estratégico T 3% 1%

3% 1%

Lideranga, Trabalho em Equipe e Técnicas de Negociagdo T 3% 1%

Pesquisa Operacional 1%

Estatistica Indutiva 3% 1%
Sistemas e Controle da Qualidade o 3% 1%
Termodinamica Aplicada A U

Elementos de Maquinas (mecanismos e dispositivos) 3% 1%
Resisténcia dos Materiais 3% 1%

Data Mining, Business Intelligence, ERP, e outras ferra as de Tl para gest _ ‘




ANEXO I

Detalhamento dos Conteldos

Nucleo de Contetidos Basicos | cerca de 30% da C.H. minima = 1080 horas

*** Metodologia Cientifica e Tecnoldgica ***

Metodologia do Trabalho
Técnico, Tecnoldgico e
Cientifico

PublicagBes como resultado de pesquisas com rigor metodoldgico; Elaboragdo e estruturagdo da duvida; Elaboragdo de um adequado
desenho a pergunta; Critérios a serem utilizados: clareza, imparcialidade, ordem e objetividade; Reunido de ideias e informagdes; Esbogos e
redagdes cientificas/académicas; Resumo; Uso de tabelas, graficos, ilustragdes e diagramas; Referéncias bibliogréficas; Preparo do trabalho
cientifico; Instrugdes para apresentagdo do trabalho redigido; Planejamento da comunicagdo e processo. Definigdo de objetivos da pesquisa;
Métodos e técnicas em pesquisa; Elaboragdo de plano de agdo; Redagdo de projetos de pesquisa; Normatizagdo de projetos e de trabalhos
académicos; Inter-relagdo entre educagdo, sociedade e ambiente: problematizando as concepgdes de meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel, educagdo ambiental e as relagdes étnica-raciais.

*** Comunicagdo e Expressdo ***

Comunicagdo e
Expressao

Niveis e estilos de linguagem; Questdes de pontuagdo e gramatica; Adequagdo da forma e do contetido do texto aos interesses do leitor;
Andlise de modelos de documentos de Redagdo Técnica; Interpretagdo, resum nha critica; Escrita técnica e cientifica; Construgdo de
textos (artigos, manuais, relatérios, comunicados). Oratéria, comunicagdo verb 30 ndo verbal; Estrutura do Discurso
Argumentativo: Dissertagdo Expositiva, Dissertagdo Argumentativa, Persuasdo; R ndicativo; Resumo Informativo; Resumo
Critico. Resenha: Resenha Temdtica; Resenha Descritiva; Resenha A ica Critica. latorio Técnico; Memorando, Manual
Operacional.; Inter-relagdo entre as questdes étnicos-raciais, cu‘

ociedade e a

*** Informdtica ***

Linguagem e Técnica de
Programagdo

Varidveis e Constantes. Entrada e Saida de Dados. Operagd

e Aritméticas. Expre: e Aritl Comandos
Condicionais. Estruturas de repeticdo. Funcdes e Proce 0S.

*** Expressdo Grafica ***

Desenho Técnico

Norma de desenho: tamanho de folhas, Caligrafia e outros envolv s atuais norma
10125. ProjegGes ortogonais - desenhos de conjunto spectivas isomét

softwares paramétricos, por exemplo INVENTOR, SOLI S, FUSION, NX,

10582, 13142, 8402, 8403, 8196,

esenhos em a ivos CAD - AUTOCAD envolvendo

*** Ciéncia e Tecnologia dos Materiais ***

Ciéncia dos Materiais

Introdugdo a Ciéncia dos Materiais. LigagSes Quimicas. Estruturas Cristalinas. Imperfeigdes nos Sélidos. Diagramas de Fases. Tratamentos
Térmicos e Termoquimicos. Introdugdo a Ciéncia dos Materiais. Ligagdes Quimicas. Estruturas Cristalinas. Imperfeigdes nos Sélidos.
Diagramas de Fases. Tratamentos Térmicos e Termoquimicos. Propriedades dos Materiais. Comparativo entre as classes dos materiais

metalicos, poliméricos e cerdmicos quanto as propriedades, processamento e aplicagdo. Materiais compositos. Eletroquimica e Corrosdo.
Diferentes tipos de materiais, sua degradacdo no meio ambiente e impactos.

*** Ciéncias e Gestdo Am|

ntal ***

Ciéncias do Ambiente e
Gestdo Ambiental

O papel do indivi

socioeco i
preservag: i

biente. Geragdo de Energia e Meio Ambiente. Poluigdo. Fontes
eis. Normas ISO e outras relacionadas. Impactos Ambientais e
s meios de produgdo. Desenvolvimento Sustentdvel. O papel da Engenharia na

écnicas de mitigagdo.

*** Administragdo ***

Organizagdo de
Empresas -
(Organizagdo, sistemas e
Métodos)

e métodos; tedrico das organizagdes: fungdes administrativas e operacionais; Organizagdo
nal; Organizagdo e reorganizagdo; Estruturas organizacionais; Mapeamento e andlise de
;Graficos de organizagdo e controle (fluxograma, Organograma etc.); Manuais administrativos.
nalise e Distribuicdo do Espago/recursos (Layout).

*** Economia ***

Fundamentos de
Economia

Introdugdo ao problema econémico: escassez, escolha, utilidade, sistemas econémicos e fluxos econémicos. Nogdes de Microeconomia:
conceito de mercado, oferta e demanda, elasticidade, teoria da produgdo e dos custos de produgdo, estruturas de mercado.
Nogdes de Macroeconomia: agregados macroeconémicos, economia monetdria, inflagdo e introdugdo a Economia Internacional.

Educagdo Financeira
(inclui Matematica
Financeira)

Principios de economia e finangas; Conceitos fundamentais: Porcentagem, Proporgdo, Poténcia e Logaritmo. Juros e descontos simples.Taxas
e equivaléncia de capitais no sistema simples. Juros e descontos compostos. Taxas e equivaléncia de capitais no sistema composto.
Empréstimos, investimentos e amortizagdes. Critérios econdmicos de decisdo.

Direito, Etica e Cidadania

*** Humanidades, Ciéncias Sociasis e Cidadania ***
Con definicdes sobre ética; Origem do pensamento ético; O estudo dos valores (bem/mal); Etica x Moral; Etica nas organizacdes;
Regula 30, leis e sociedade; Estrutura legislativa na sociedade brasileira; Moral/comportamento; Assédio moral/sexual;

Responsabilidade social; Cédigo de ética profissional; Governanca e sustentabilidade; As Politicas de Educacio ambiental e as Relagdes Etnica-
raciais e a Historia da Cultura Afrobrasileira, Africana e Indigena na visdo do Direito Constitucional. Educagdo em Direitos Humanos e suas
influéncias na vida profissional do Engenheiro.




Nucleo de Contetidos Basicos | cerca de 30% da C.H. minima = 1080 horas

*** Matematica ***

Fundamentos de
Matematica

Conjuntos numéricos, intervalos na reta, valor absoluto. EquagGes de primeiro grau, resolugdo de sistemas, interpretagdo grafica.
Expressdes algébricas: polinémios, fatoragdo, produto e divisdo de polindmios (método da chave e Briot-Ruffini. Expressdes racionais e
simplificagGes algébricas. Expoentes, radicais e radiciagdo; logaritmos e propriedades, equagdes e inequagdes com expressdes exponenciais e
logaritmicas. Equagdes do segundo grau. Equagdes irracionais. Fung¢des: Definigdo, dominio e Imagem. Fungdes crescentes e decrescentes.
Graficos: Deslocamentos verticais e horizontais. Reflexdo e simetria. Dilatagdes e contragdes verticais e horizontais. Fungdes quadréticas:
maximo e minimo, forma candnica. Fungdes bijetoras e suas inversas; composigdo de fungdes. Fungdes exponenciais e logaritmicas e seus
graficos. Fungdes polinomiais e racionais e seus graficos. Trigonometria: Trigonometria no tridngulo retdngulo e em triangulos ndo retangulo.
Leis do seno e cosseno. Medidas de angulos em radianos. Trigonometria no circulo unitario. Fungdes trigonométricas e seus graficos.
Identidades trigonométricas, adigdo e subtragdo de arcos, arco duplo e arco metade. Férmulas de soma e produto. Fungdes trigonométricas
inversas: parte algébrica e graficos. Trigonometria e nimeros complexos. Critérios de semelhanga de tridngulos. Geometria Analitica:
Conicas: circunferéncia, parabola, elipse e hipérbole. Translagdo de conicas e rotagdo de eixos. Progressdes: Comparagdo de crescimento
linear, quadratico e progressdo aritmética. Comparagdo de crescimento exponencial e progressdo geométrica.

Andlise de Funges Com
Uma Variavel (Calculo )
até tec integragdo

Limites, derivadas, célculo e aplicagdes de derivadas, lintegrais indefinidas e aplicagbes, técnicas de integragdo

Andlise de Fungdo com
uma variavel (Calc I1)
integrais definidas e EDO
laordem

Integrais Definidas e AplicagGes; O teorema Fundamental do Calculo; Integrais Improéprias; cdlculo em coordenadas polares.EDO's de 12

Andlise de Fungdes com
Mais de Uma Variavel
(Calc I11) + integrais mult

regra da Cadeia; Derivada Direcional e gradiente; a diferencial. idveis: Multiplicadores de

Lagrange. Integrais duplas e triplas; mudangas de varidveis

Calc Vetorial e Séries
(Calc IV)

Estatistica Descritiva +
Probababilidades

d0: estimadores pontuais e intervalos
de confianga. Nogdes de amo: ise de variancia. Exemplos de aplicagdo

em engenharia.

Geometria Analitica + Alg
Linear

Vetores livres de
operagdes em coo
produto
lineares:

or por escalar. Sistemas de coordenadas no espago: vetores e
-n: angulos, ortogonalidade, projegdo de vetores e distancias. O

Matrizes: defini¢des gerais, produto de matrizes, matriz inversa, matriz
dlculo de determinantes, a regra de Cramer, matriz adjunta, métodos gerais

, base e dimens&o. Transformages lineares arbitrarias e matriz de transformagéo linear.
e imagem. Mudanga de coordenadas. Autovalores, autovetores e auto espago. Diagonalizagdo e




Nucleo de Conteudos Basicos | cerca de 30% da C.H. minima = 1080 horas

*** Fisica, Mecanica dos Sélidos e Eletricidade Aplicada***

Mecanica (Cinematica,
Estatica e Dinamica)

Conceitos Fundamentais: Grandezas Fisicas. Sistema de medidas. Método Cientifico. Introdugdo a teoria dos erros. Ponto material,
referencial, trajetdria, inércia. Calculo variacional. Conceitos de posi¢cdo e deslocamento. Conceitos de velocidade. Conceitos de aceleragao.
Cinematica do ponto material: Movimento Unidimensional: movimento retilineo uniforme; movimento retilineo uniformemente variado.
Movimento Bidimensional: langamentos horizontais e obliquos; movimentos circulares: frequéncia; periodo; velocidade angular; aceleragdo
centripeta; movimento circular uniforme; movimento circular uniformemente acelerado. Dindmica: Trés leis de Newton. Forgas
Fundamentais e derivadas: Peso, Tragdo, Elastica, Normal, Atrito. Aplicagdes das Leis de Newton: Polias e Roldanas, Maquina de Atwood;
plano inclinado, forga centripeta. Trabalho, energia e poténcia: Defini¢cdo de trabalho. Teorema do Trabalho-Energia. Conservagdo da
energia mecanica; Poténcia. Sistemas de particulas: Momento Linear. Centro de massa de um sistema de particula. Conservagdo do
momento linear. ColisGes. Dinamica rotacional e conservagdo de momento angular: Corpo Rigido. Centro de massa de um corpo rigido.
Cinemdtica do corpo Rigido. Dinamica do corpo Rigido: energia rotacional, momento de inércia, torque e momento angular. Conservagdo do
momento angular. Equilibrio Estatico: CondigOes de equilibrio: Forgas e Torques. Alavancas. Centro de massa. Centro de gravidade.

Ondas

Fundamentos de ondulatéria: Movimento periddico. Forgas restauradoras. Movimento harménico simples. Energia no movimento
harmaonico simples. Péndulo simples. Péndulo fisico. Oscilagdes amortecidas. Oscilagdes forgadas. Ondas mecanicas: Tipos de ondas
mecanicas. Ondas periddicas. Descrigdo matematica de uma onda. Velocidade de uma onda transversal. Velocidade de uma onda
longitudinal. Ondas de som em gases. Energia no movimento ondulatdrio. Interferéncia de ondas e modos normais: Condi¢Ges de contorno
em uma corda. Principio de Superposi¢cdo. Ondas estaciondrias em uma ¢ odos normais em uma corda. Ondas longitudinais
estacionarias. Modos normais em ondas longitudinais. Interferéncia de o S onancia. Som e audigdo: Ondas sonoras. Intensidade do
som. Batimentos. Efeito Doppler. Ondas de choque.

Fundamentos de
Termodindmica

Fundamentos de Termodinamica: Temperatura e calor. Tem i é nOmetros e escalas de temperatura.

de equilibrio e diagramas p-V. Energia interna. Pri i ermodindmicos. Energia interna de um gas ideal.
Capacidade calorifica de um gas ideal. Proces a Termodinamica: Processos reversiveis e

irreversiveis. Maquinas térmicas. Refrigerador i amica: Ci not. Entropia. Interpretacdo microscopica da
entropia.

Eletromagnetismo
Conceitos Fundamentais: Cargas ificagdo dos materiais: Condutores, isolantes e
semicondutores. Formas de eletriz Coulomb. O campo elétrico. As linhas de campo.

Campo elétrico devido au uma linha de carga. Campo elétrico devido a um disco carregado. Lei de
Gauss. Fluxo de um camp . Potencial elétrico. Potencial de um sistema de cargas. Calculo do
potencial de distribui¢des con .Ca i do potencial. Superficies equipotenciais. Energia eletrostatica e

os. Eletrodinamica: Corrente elétrica. Resisténcia. Lei de Ohm. Forga
K do de resistores. Amperimetro e Voltimetro. Magnetostatica: Campo
Magnético. Linh ético. ético. ropriedades basicas do magnetismo. Efeito Hall. Lei de Biot-Savart. Lei
i po magnético devido a uma corrente. A Forga Magnética sobre uma Carga Elétrica. A Forga
a. Forga e Torque sobre uma espira de corrente num campo magnético. Aplicagdes de
lendides e Toroides. Eletromagnetismo: A Lei de Indugdo de Faraday. A Lei de Lenz.
ergia Magnética. Equagbes de Maxwell.

Introdugdo a Fisica
Moderna

ualitativa de uma onda eletromagnética. Polarizagdo. Reflexdo, Refragdo e Refragdo Total.

do. Experimento de Young. Interferdmetro de Michelson . Relatividade: Postulados da
atividade do espago e tempo. Relatividade das velocidades. Dinamica relativistica: energia e
ica: Foton e suas propriedades. Efeito Fotoelétrico. Espalhamento Compton. A luz como ondas de

tes, Metais e Semicondutores.

*** Mecanica dos Sélidos ***

Mecanica dos Sélidos

ateriais. SolicitagOes de tragdo, compressao, flexdo e torgdo. Lei de Hooke. Conceito de tensdo Tensdes normais e
de cisalhamento. Tensdes admissiveis e coeficientes de seguranga. Deformagdes elasticas e deformagdes plasticas. Sistemas de

*** Eletricidade Aplicada***

Circuitos de Corrente
Continua

Diferenga de Potencial. Corrente Elétrica. Poténcia Elétrica. Energia Elétrica. Leis de Ohm. Associagdes de Resistores. Leis de Kirchhoff.
Teorema da Sobreposigdo de Efeitos. Teoremas de Thevenin e de Norton. Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia. Geradores Ideais e
Reais. Equagdo do Gerador.

*** Fend de Transporte ***

Mecanica dos Fluidos

Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Contextualizagdo e Aplicagdo da Mecanica dos Fluidos. Estatica dos fluidos — Principio de
Arquimedes. Lei de Stevin e Pascal. Lei de Newton da Viscosidade, Principio da aderéncia. Cinematica dos fluidos — Equagdo da Continuidade.
Experimentos de Laboratérios: densidade, viscosidade e medi¢do de pressdo (manométrica, barométrica e absoluta)

Transmissdo de Calor

Transmissdo de calor por condugdo. Transmissdo de calor por convecgdo —forgada e natural. Transmissdo de calor por radiagao.
Transmissdo bi e tridimensional. Nimeros admensionais.

*** Quimica ***

Quimica Geral e
Experimental

LigagBes Quimicas. LigagOes |onicas; LigagGes Covalentes. Polaridade das Moléculas; Forgas Intermoleculares. ReagGes Quimicas.
Estequiometria. Balanceamento Quimico. Reagente em Excesso/ Reagente Limitante; Rendimento da Reagdo Quimica; Pureza dos Reagentes.
SolugGes; Concentragdes das solugdes: Concentragdo Comum, Molaridade, Titulo, Molalidade. Diluigdo; Mistura de Solugdes. Oxirredugado.
Corrosdo. Poluigdo. Descarte de materiais e residuos de diversas naturezas.
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*** Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas Dindamicos ***

Modelagem de Sistemas
Dinamicos

Formas tedricas de obtengdo de modelos: modelagem fisica, modelagem matemadtica, simulagdo. Representagdo de modelos por fungdes de
transferéncia e equagdes em espago de estados. Métodos de Solugdes de EquagGes Diferenciais e Programas Computacionais para
Simulagdo.Funcgdo de Transferéncia. Resposta ao Impulso. Modelagem por Meio de Espago de Estados. Linearizagdo de Modelos.
Modelagem de sistemas mecanicos, elétricos, eletrénicos, fluidicos, pneumaticos, hidraulicos e térmicos. Andlise de Resposta. Analise do
Lugar das Raizes.

Eq Dif e Transformadas e
FungBes Complexas (Calc
v)

Transformadas de Laplace (TL); propriedades gerais, transformadas inversas; o uso de tabelas. EDO de segunda ordem linear ndo homogéna
(entrada forgada): resolugdo por TL de prolemas de valor inicial. Aplicagdes de Transformadas de Laplace a problemas da Engenharia.
Fungdes de varidveis complexas; aplicagGes a engenharia.

*** Circuitos Elétricos ***

Circuitos de Corrente
Alternada

Sinais de Tensdes e Correntes no Dominio do Tempo. Sinais Periddicos e Principais Grandezas Envolvidas. Circuitos RL, RC e RLC em série, em
paralelo e mistos. Ressonancia. Fator de Poténcia.

*** Ergonomia e Seguranga do Trabalho ***

Salde e Seguranga do
Trabalho

Acidentes de Trabalho. Legislagdo e Normas. Identificagdo de Perigos e Riscos a Saude do Trabalhador e Seu Gereneciamento. Equipamentos
de Protegdo Individuais e Coletivos. Programas de Prevengdo de Acidentes e de Doengas Adquiridas no Trabalho. Ergonomia. NogGes de
Primeiros Socorros. Protegdo e Combate a Incéndios.

*** Instrumentagdo ***

Instrumentagdo,
sensores e sistemas de
medicdo

Defini¢des metroldgicas basicas utilizadas em instrumentagdo. Caracterizagdo de Instrumentos de medida, controle e atuagao.

Caracteristicas estaticas e dinamicas dos instrumentos de medigdo e sensores. Simbologia utilizada em instrumentagdo. Estudo e aplicagdo de
medidores de pressado. Estudo e aplicagdo de medidores de nivel. Estudo e aplicagdo de medidores de temperatura. Estudo e aplicagdo de
medidores de vazdo. Estudo e aplicagdo de valvulas de controle. Analisadores Industriais. Sistemas de instrumentagdo de seguranga.

*** Métodos Numéricos ***

Célculo Numérico
Computacional

os Iterativos de do de Sistemas Lineares. Técnicas de

Equagdes Difer:

Erros. Métodos de Determinagdo de Zeros de Fun

Interpolagdo. Integragdo Numeérica. Métodos&éricos de Solu is Ordinarias.

*** Estratégia e Organizagdo ***

Empreendedorismo

O empreendimento e o empreendedor. Tipos de empreendimentos. Processo de empreender. Modelo de negdcios.
Plano de negdcios. Integragdo dos conceitos de marketing, finangas, organizagdo, no desenvolvimento de novos
negdcios. As fases de criagdo e desenvolvimento de negdcios. O funcionamento concreto da gestdo empresarial.
Economia da empresa. A empresa em funcionamento. Reestruturagdo produtiva e mudangas organizacionais.

Planejamento
Estratégico

O Conceito de Administrag: to Estratégico (objetivos, meios, valores e andlise de cenario);
Iniciagdo e Organizagdo para o des Estratégicas de Negdcios; Analise Ambiental e analise SWOT;

Analise de cenari

Lideranga, Trabalho em
Equipe e Técnicas de
Negociagdo

0; Papeis gerenciais e habilidades gerenciais; Etapas do processo de
s para gestor de pessoas; Conceitos e Estilos de lideranga; Liderando
idades humanas; Modelos e estilos de negociagdo; Etapas e técnicas de negociagdo;

A organizagdo

*** pesquisa Operacional ***

Pesquisa Operacional &géowélise‘vimizagéo. Bﬁgramagéo Inteira. Progamagdo Dinamica. Teoria das Filas. Teoria da Decisdo.
s.

*** Qualidade ***

Estatistica Indutiva

nicas de"ostragem Probabilistica: Amostragem aleatdria Simples, Amostragem estratificada. Amostragem

30. Teste de Hipdteses: Nula e alternativa, Média de uma populagdo (Amostra grande e Amostra pequena),
este de Qui-quadrado: Aderéncia e Independéncia.

Sistemas e Control
Qualidade

sdo Socioldgica da Qualidade. Fundamentos do Gerenciamento Total da Qualidade (TQM).

*** Termodinamica Aplicada ***

Termodinamica Aplicada

Fu‘tos de calorimetria. Calor e Trabalho. A experiéncia de Joule — Lei dos Gases. Lei zero da Termodinamica. Primeiro Principio da
Termo mica. Segundo Principio da Termodinamica. Entalpia e Entropia.

*** Mecanica Aplicada ***

Elementos de Maquinas
(ou mecanismos e
dispositivos)

Introdugdo aos elementos de maquinas e dispositivos. Tipos de mecanismos e dispositivos. Elementos de Transmissdo. Especificagdo dos
mecanismos e dispositivos. Mancais de rolamentos. Tipos de engrenagens. UniGes parafusadas e rebitadas. Molas helicoidais. Eixos
entalhados e chavetas. Selegdo de elementos de maquinas.

Resisténcia dos Materiais

Tragdo e Compressdo. Diagrama tensdo x deformagdo. Deformagao especifica. Mddulo de elasticidade Comportamento elastico e plastico
dos materiais. Coeficiente de Poisson. Generalizagdo da Lei de Hooke. TensGes e deformagées no cisalhamento. Diagrama de Esforgos
solicitantes: Forga Normal — Forga Cortante e Momento Fletor. Flexdo Pura —Centro de Gravidade - Momento de Inércia de area — Tensdo de
Flexdo.

*** Sistemas de Informagdo e Gestdo de T.I.¥**

Data Mining, Business
Intelligence, ERP, e
outras ferramentas de Tl
para gestdo

Sistemas de Informagdo na Gestdo Publica; Processamento Dados e redes de computadores; Sistemas Transacionais; Banco de dados e
estrutura de dados; Sistemas de Informagdo Gerencial e de Apoio a Tomada de Decisdo; Tecnologia da informagéo: Bl, B2B, B2C, DW, CRM,
data mining, ERP; Processamento distribuido e na nuvem; Rastreabilidade e Internet das Coisas;
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